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Hyvan arjen takaaja

Hyva arki muodostuu erilaisten palvelujen verkostoista, joiden moitteeton
toiminta on ensiarvoisen tarkeaa.

<> Eri verkostojen integrointi ja yhteisvaikutukset on huomioitava
kokonaisuuden suunnittelussa.

Suomen vesihuolto on hyvalla tasolla ja suomalainen vesijohtovesi on
laadultaan EU-maiden karkitasoa. Verkostojen rapistuminen ja kasvava
saneeraustarve lisaavat kuitenkin huolta vesihuollon toimintavarmuudesta ja
laadusta tulevaisuudessa. Viemariverkostoista 12 prosenttia ja
vesijohtoverkoista kuusi prosenttia on erittain huonossa kunnossa.

- Vesihuolto-omaisuuden hallintaa on parannettava merkittavasti
seka panostettava jatkossa verkostojen riittavaan ja hallittuun
saneeraukseen.

Hulevesien monipuoliset viivytys- ja kdsittelymenetelmat on
otettava kdyttoon. Talloin hulevesistd aiheutuvia maarallisia ja
laadullisia haittoja voidaan ehkaista seka edistaa
kaupunkiympariston viihtyisyytta ja vahentda puhdistamolle
paatyvaa jatevesimaaraa.

™ Vaikka jatevedenpuhdistuksessa on jo osittain tartuttu laakejaamiin
ja mikromuoveihin, taytyy osaamista edelleen vahvistaa.

Jatehuolto on keskeinen tekija kiertotaloudessa ja padstdjen pienentamisessa.

9 Yhdyskuntajatteesta hyodynnetaan jo nyt lahes kaikki
hyodynnettavissa oleva. Kierratysta pitad edelleen lisata
kasvattamatta kierratyksen ymparistohaittoja. Myos
kierratysmarkkinoiden imua on parannettava.

= | Kunnianhimoiset tavoitteet rakennus- ja pakkausjatteen
kierrattamisen lisddmiseksi vaativat merkittavia investointeja.

Kohti entista dlykkadampaa ja hiilineutraalia energiahuoltoa.

= | Investoinnit sahkoverkkoon ovat tarkeita yhteiskunnan sahkoistyessa.

- Kaukoldmpo- ja jadhdytysjarjestelmaa on edelleen kehitettava
tarkedammaksi alustaksi erilaisten lampovirtojen hyodyntamiselle ja
kierrattamiselle.
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YHDYSKUNTATEKNISET JARJESTELMAT 23 MRD €

13 ..

6,5 n

2,2

1 mrd€

Sahkoverkko
(kanta, siirto, jakelu) @ 405000

Kaukoldmpoverkosto @ 14 600

Vesijohdot @ 107000
Jatevesiviemarit @ 50000

Matkapuhelinliittymat @ o,5 mil.
Laajakaistaliittymat, mobiili @ 5.2 mil;.
Laajakaistaliittymat, kiinteat @ 1,7 mili.
Lankapuhelinliittymat @ o,5 mil].

Kaatopaikat @ 145
Jatteenpolttolaitokset @ 9
Biologiset kierratyslaitokset @ 27

YHDYSKUNNAN VERKOSTOT
LUOVAT HYVINVOINTIA

Yhdyskuntateknisten jarjestel-
mien arvo on noin 23 mrd €.
Teknisten ja sosiaalisten ver-
kostojen lisaksi viherverkostol-
la on tarkead tehtava etenkin
kaupunkiymparistossa viihty-
vyyden ja ympariston moni-
muotoisuuden, mutta myos il-
manlaadun seka hulevesien
hallinnan kannalta. Uusimpien
tutkimusten mukaan vihera-
lueiden ja vesiaiheiden ter-
veysvaikutukset ovat ilmeisia
ja niiden tarkeytta alueiden
suunnittelussa pitaa korostaa.

Tassa paneelissa on kasitelty

yhdyskunnan teknisia verkos-
toja.
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VESIHUOLLON OMAISUUDEN-
HALLINTAA PARANNETTAVAA

Suomen talouksista yli 90 pro-
senttia kuuluu vesijohtoverkos-
tojen ja noin 85 prosenttia vie-
mariverkostojen piiriin. Laadul-
taan vesijohtovesi on EU-mai-
den karkitasoa, silla 99,99 pro-
senttia valvontanaytteista tayttaa
kaikki talousvedelle maaritellyt
laatuvaatimukset ja -suositukset.
Suurimmat haasteet laaduk-
kaiden ja turvallisten vesihuol-
topalvelujen turvaamiseksi liit-
tyvat vesihuoltoverkostojen
kuntoon ja toimintavarmuu -
teen. Suurin osa vesijohto- ja
viemariverkoista on rakennettu
1960-1980-1uvuilla, ja suurim-
missa kaupungeissa osa verkos-
ta on jopa yli sata vuotta vanhaa.
Saneeraustarve kasvaa voi-
makkaasti tulevina vuosina eri-
tyisesti pienemmissa ja maa-
seutumaisissa kunnissa. Hyvin
harvoilla vesihuoltolaitoksilla on
toistaiseksi suunnitelmallista

Jatteenputkikerays @ o

omaisuudenhallintaa vesihuol-
to-omaisuudelleen. Rajahdys-
maisesti lisaantyvaa saneeraus-
tarvetta on vaikea hallita ilman
kunnollisia omaisuudenhallin-
nan tyokaluja.

Vesihuoltolaitosten yleisia ve-
sijohtoverkostoja on Suomessa
yhteensa noin 100 000 kilomet-
1ia, josta kuusi prosenttia on erit-
tain huonossa kunnossa. Lisaksi
kiinteistojen vastuulla olevista
tonttijohdoista (vesi ja viemari)
suuri on huonokuntoisia.

Yleisia viemariverkostoja on
yhteensa noin 50 000 kilomet-
rid, mista noin 12 prosenttia on
erittain huonossa kunnossa.

Jatevesien kasittelylaitoksiin
paatyy myos runsaasti huleve-
sista johtuvia vuotovesia, joiden
vaihteleva maara ja laatu sekoit-
tavat jatevesien puhdistuspro-
sessia.

Hulevesien hallintaan ja ka-
sittelyyn on haettu uusia ratkai-
suja. Hulevesia pidattavat raken-
teet tonteilla ja alueiden



KAYTTOVEDEN LAATUONGELMIEN TODENNAKOISYYS

0666

EU:n KESKIARVO

TANSKA RUOTSI

SUOMI

EU:n tutkimuksen mukaan Suomessa on pienin riski (39 %) hanaveden laatuongelmiin.
Ruotsissa riski on 57 prosenttia ja Tanskassa 59 prosenttia EU:n keskiarvon ollessa 68 prosenttia.

ymparistorakenteina ovat rat-
kaisu, joka vahentaa puhdista-
moiden kuormitusta seka hyvin
toteutettuina ja hoidettuina li-
saavat viihtyisyytta.

Jatevedenkasittelyssa
uusia haasteita
Jatevesien kasittelyssa on me-
neillaan murros, jossa puhdista-
mot muuttuvat resurssitehtaiksi.
Jatevesilietteisiin pidattyneita
ravinteita kierratetédan jo nykyi-
sin lannoitteina. Jatevesista ote-
taan talteen muun muassa
energiaa, ja ravinteiden talteen -
ottoa jatevedesta ja lietteesta
kaynnistellaan monella paikka-
kunnalla.

Uusla haastelta ovat erilaiset

haitalliset aineet ja mikromuovit.

Naiden poistamiseen pystyvia
kasittelyprosesseja on jo otettu
kayttoon usealla puhdistamolla.

Digitalisaatio luo
uusia mahdollisuuksia
Vesihuoltoon liittyen kerataan

valtavasti tietoa, mutta sen hyo-
dyntaminen ei kaikilta osin ole
tehokasta. Digitalisaation hyo-
dyntaminen ja alykkaat ratkaisut
(Smart Water eli vesiosaamisen
kehityspolku) ovat yleistymassa,
mutta toistaiseksi vain muuta-
milla vesihuoltolaitoksilla.
Syksylla 2018 valmistunut
valtioneuvoston kanslialle tehty
strateginen selvitys nosti esille
erityisesti vesihuoltoverkostoi-
hin ja niiden tilaan liittyvan tie-
donhallinnan puutteet ja kehi-
tystarpeet. S@hkaoisia verkkotie-
tojarjestelmia on toistaiseksi
vain noin kymmenellé prosen-
tilla maamme vesihuoltolaitok-
sista. Digitaalisten ratkaisuiden
kehitysta pitaisi hyodyntaa
myos vesihuollon omaisuuden-
hallinnan systemaattisessa pa-
rantamisessa.
Laitostoiminnassa (veden- ja
jatevedenkasittely) automaatio,
etavalvonta ja -kayttod ovat olleet
laajasti kaytossa jo pitkaan.

Systemaattista
omaisuudenhallintaa
Vesihuoltolaitosten omaisuu-
denhallinnan toimintatapoja ja
tyokaluja kehitetaan hankkees-
sa, jota rahoittaa Vesihuoltolai-
tosten kehittamisrahasto. Hank-
keessa tuotetaan vesihuoltolai-
tosten omaisuudenhallinnan
kasikirja, jossa kaydaan lapi
omaisuudenhallinnan eri suun-
nitelmatasoja muun muuassa
politiikka - ja strategiatasoilla,
seka kuvataan omaisuudenhal-
linnan menettelyjen arviointia
mm. kypsyysanalyysia kayttaen.

Tarkoituksena on antaa eri-
kokoisille vesihuoltolaitoksille
selkea kokonaiskuva systemaat-
tisesta omaisuudenhallinnasta.

Kasvavia omaisuudenhallin-
nan paineita el tulevaisuudessa
voida hallita pelkastaan operatii-
visilla kunnossapito- ja sanee-
raussuunnitelmilla, vaan tarvi-
taan myos pidemman aikavalin
kokonaisnakemysta ja johtami-
sen tyokaluja.
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JATTEIDEN OSUUS TOIMIALOITTAIN

Yhdyskuntajate 2 %

I

Energia, vesi- ja jatehuolto 3 %
Tehdasteollisuus 8 %

JATEHUOLLOLLA I1SO ROOLI
ILMASTONMUUTOKSEN
TORJUNNASSA

Noin puolet yhdyskuntajatteesta
on peraisin kotitalouksista. Toi-
sen puolen tuottavat palvelualat,
erityisesti kauppa ja terveyden-
huolto. Yhdyskuntajate hyodyn-
netaan yli 99-prosenttisesti joko
kierrattamalla raaka-aineeksi tai
energialahteeksi. Kehitys on seu-
rausta panostuksesta lajitteluun
ja jatelajien erilliskeraykseen seka
hyodyntamisesta sahkon ja kau-
kolammoén tuotannossa. Kierra-
tysta ovat lisanneet myos kierto-
talouden innovaatiot, kuten bio-
kierratys, jossa jatteita ja tahteita
hyédynnetaan biopolttoaineiden
ja lannoitteiden raaka-aineena.
Jatteiden kasittelyn raken-
teellisten muutosten ansiosta ja-
tehuollon kasvihuonekaasu-
paastot ovat vahentyneet 60
prosenttia vuoden 1990 tasosta.
Suomen valtakunnallisessa
jatesuunnitelmassa asetetaan
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Rakentaminen 11 %

Mineraalien kaivu 76 %
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kunnianhimoisia tavoitteita yh -
dyskuntajatteen, rakentamisen
jatteiden ja pakkausjatteiden
kierratyksen lisaamiseksi. Tama
vaatii lahivuosina merkittavia in-
vestointeja ja yhteistyon kehitta -
mista erityisesti yhdyskuntajate-
huollossa ja kierratysmateriaalien
kysynnan vahvistamisessa val-
mistavassa teollisuudessa.

Kunnat tekevat yhteistyota
niiden vastuulle kuuluvan yh-
dyskuntajatehuollon jarjestami-
sessa. Suuremmat yksikot pa-
rantavat edellytyksia jarjestaa ja
kehittaa kustannustehokkaam-
min toimintaansa. Kuntien jate-
laitoksilla on myos merkittava
rooli asukkaiden neuvonnassa.

EU:n uudet jatedirektiivit on
toimeenpantava Suomessa ke-
saan 2020 mennessa. Kierratys-
tavoitteet ovat kunnianhimoiset.
Tavoitteena on, etta yhdyskun-
tajatteesta kierratetaan 2035 jo
65 prosenttia. Vuonna 2017 luku
oli 41 prosenttia. Energiakaytto
oli 59 % vuonna 2017.

ALYKKAASTA ENTISTA
ALYKKAAMPAAN
ENERGIAHUOLTOON

Sahkoverkkoon investoidaan
voimakkaasti, ja kaytannossa ja-
keluverkot rakennetaan suurelta
osin uudestaan. Verkon rakenne
muuttuu, kun ilmajohdoista osa
vaihdetaan toimintavarmuudel-
taan parempiin maakaapeleihin.
Tiedonvaihdon selkeyttami-
seen ja tehostamiseen sahkon
vahittaismarkkinoilla kehitetaan
parhaillaan Datahub-palvelua.
Kun suomalainen sahkon lop-
puasiakas vuonna 2021 vaihtaa
sahkdédnmyyjaa, kaikki tarvittava
tieto myyjan ja jakeluverkkoyh-
t1on valilla siirtyy keskitetyn tie-
donvaihtojarjestelman kautta.
Keskitetyn sahkojarjestelman
arvioldaan muuttuvan tulevai-
suudessa sahkontuotannon,
siirron, varastoinnin ja kaytén
palvelualustaksi. Tyo- ja elin-
keinoministerion asettaman aly -
verkkotyoryhman ehdotuksen



UUSIUTUVAN ENERGIAN OSUUS
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mukaan sahkdmarkkinat pitaisi
avata uusille toimijoille, kuten
energiayhteisodille seka pientuo-
tannon ja -kulutuksen aggre-
gaattoreille. Nain asiakkaat saisi-
vat lisaa keinoja vaikuttaa sah-
kokustannuksiin ja sahkonkay-
ton ymparistovaikutuksiin.
Kaupungeissa ja suurem-
missa taajamissa on kattava
kaukolampoverkko, jonka tilaa
seurataan ja luokitellaan verkon
lampokamerakuvauksilla seka
systemaattisella vika- ja kaytto-
keskeytysseurannalla. Katkoja
lammaontoimituksissa on ollut
vain alle kaksi tuntia vuodessa,
joten toimitusvarmuus on ollut
lahes 100-prosenttinen.
Kaukojadhdytys on kaytdssa
muun muassa Helsingissa, Es-
poossa, Tampereella, Turussa,
Kuopiossa ja Porissa. Tyypillisia
kaukojaahdytyskohteita ovat
sairaalat, toimistot, kauppakes-
kukset ja suuret julkiset raken-
nukset. Niissa on yleensa sah-
koinen jaahdytys, joten siirtymi-

nen kaukojadhdytykseen on

luonteva ja ilmastovastuullinen
ratkaisu.

Tulevaisuuden energiajar-
jestelmissa eri energiamuodot,
tuotantotavat, hajautettu tuo-
tanto ja kysyntajousto yhdisty-
vat entista optimaalisermmin
tehden mahdolliseksi siirtyman
paastottomaan energiajarjestel-
maan. Erityisesti kaupungeilla
on suuri merkitys alykkaampien
energiajarjestelmien luomises-
sa, silla kaupunkien energiaver-
kot mahdollistavat energian siir-
TOoN ja osin varastoinnin kulu-
tuksen ja tuotannon tarpeiden
mukaan.

Kaukolampdjarjestelmat tuo-
vat jouston lahteita energiajarjes-
telmaan. Kun sahko on kallista,
tuotetaan kaukolampoa erityi-
sesti yhdistetyn sahkon- ja lam-
montuotannon CHP-laitoksissa.
Halvan sahkon aikaan lampoa
tuotetaan esimerkiksi lampokat-
tiloilla ilman sahkdntuotantoa tai
lampopumpuilla edullista sahkoa

VALMIUS KAUPALLISIIN
SAHKON KYSYNTA-
JOUSTON PALVELUIHIN

B Kaupallinen
B Osittainen valmius

B Suljettu jarjestelma

hyodyntéen.

CHP-tuotanto tuo myos
sahkdmarkkinalle lisatehoa juuri
huippukysynnan aikaan, joten
silla on suuri merkitys sahkote-
hon riittavyyden kannalta.

®

SUOMI MAAILMANKARTALLA

Suomessa uusiutuvan energian osuus
on noin 40 prosenttia. Talla osuudella
Suomi on toinen EU-jasenmaiden jou-
kossa. Edella on ainoastaan Ruotsi 55
prosentilla. Norjassa ja Islannissa uu-
siutuvan energian osuus on noin 70
prosenttia.

Suomessa alykas mittausjarjestelma
on kattanut jo vuosia sata prosenttia
kayttopaikoista. EU-tasolla alykasta
mittausta edellytetadn vasta 2020.
Osa EU-maista ottaa silloinkin alyk-
kaan mittauksen kayttéon vain vali-
koiduissa kohteissa. Suomen nykyiset
alymittarit tullaan uusimaan entista
alykkaammiksi 2020-luvun alkupuo-
lella.
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Kuva: HSY

RAVINTEIDEN TALTEENOTTO JATEVEDESTA

Helsingin Viikinmden jatevedenpuhdistamolla on menes-
tyksekkaasti kokeiltu ravinteiden talteenottoa jatevedesta
ns. RAVITA-prosessilla. Siina fosfori otetaan talteen puhdis-
tusprosessin loppuvaiheessa jalkisaostetusta kemiallisesta
lietteestd. Lopputuotteena saadaan suoraan lannoiteteolli-
suuden raaka-aineena hyddynnettavaa fosforihappoa.

MIKROMUOVI TALTEEN

Suomen ja Pohjoismaiden suurin jatevedenpuhdistamo
Helsingin Viikinmaessa kasittelee paivittdin 800 000 talou-
den jatevedet. Jateveden mukana jatevedenpuhdistamol-
le tulee myos mikromuoveja, joita paatyy jateveteen
muun muassa keinokuitua sisaltavista vaatteista ja kosme-
tiikasta.

Mikroskooppiset muovinpalaset saadaan poistettua jo
vedenpuhdistusprosessin esivaiheissa, vdlppayksessa ja
esiselkeytyksessa, ja loput ilmastuksessa ja jalkiselkeytyk-
sessd. Monivaiheinen puhdistusprosessi on tehokas mi-
kromuovien poistaja. Ainoastaan alle yksi prosentti mi-
kromuovista ldpdisee kaikki vaiheet.

JATEVEDEN PUHDISTUSTA KALVOTEKNIIKALLA
Maassamme on viime vuosina otettu kdyttdon myds uu-
sia kalvotekniikkaan perustuvia jatevedenpuhdistuspro-
sesseja muun muassa Parikkalassa, Viitasaarella, Mikkelis-
sd ja Oulussa. Ne tehostavat haitallisten aineiden ja
mikromuovien poistamista.
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UUSIOMATERIAALIEN KIERRON TEHOSTAMINEN
Tampereen teknillinen yliopisto ja Aalto-yliopisto jarjesti-
vat 2017-2018 uusiomaarakentamisen erikoistumisopin-
not. Koulutus oli avoin seka alan opiskelijoille, ettd jo tyo-
eldmassa oleville maarakentajille. Koulutus jalkautti Uu-
siomateriaalit (UUMA) -tutkimusohjelmien tuloksia kay-
tantoon.

LIETTEEN ENERGIATEHOKAS TALTEENOTTO

Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n (NEVE) Rovaniemen puh-
distamolla toteutetaan lietteen energiatehokkaaseen
polttoon perustuvaa PAKU-prosessia. Siind otetaan fosfo-
rin ohella talteen my6s osa typesta. Polttolaitos tuottaa
tuhkaa lannoitevalmisteiden raaka-aineeksi. Tavoitteena
on kehittaa tuhkasta lannoitevalmiste, joka on vapaa hait-
ta-aineista.

ALYKASTA KAUKOLAMPOA KIINTEISTON MUKAAN Aly-
kas kaukolampo on uusi digitaalinen palvelu taloyhtidille
ympari Suomen. Se tasaa kaukoldmmon huipputehoja,
optimoi kiinteiston ldmmontarvetta ja pienentda siten
[@mmityskuluja. Palvelu tuottaa reaaliaikaista tietoa kiin-
teiston sisdilmaolosuhteista ja auttaa pitdmaan ne tasaisi-
na lammityskaudella.

Kyseessa on KIRA-digi-kokeiluhanke, jonka Tampereen
Sahkélaitos on kehittanyt ja tuotteistanut yhdessa tampe-
relaisen Enermix Oy:n kanssa.
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VESIHUOLTO
Vaikka vesihuollon kokonaistila on hyva, huoli vesihuoltoverkostojen tilan ra-
pautumisesta kasvaa etenkin pienemmissad kunnissa.

Verkostoihin liittyvassa tiedonhallinnassa on isoja puutteita, silla sahkdiset
verkkotietojdrjestelmat puuttuvat suurimmalta osalta vesihuoltolaitoksia.
Varsinaisia vesihuollon omaisuudenhallinnan suunnitelmia on toistaiseksi
viela hyvin harvalla vesihuoltolaitoksella. Keskustelu vesihuoltoalan rakenne-
muutoksen tarpeesta on voimistunut.

Vesihuoltolaitosten yhteistyon ja uudenlaisten palvelukonseptien lisadnty-
essd edellytykset verkostosaneerausten, omaisuudenhallinnan, digitalisaa-
tion ja muiden toimintavarmuutta ja palvelutasoa parantavien kehitysaskel-
ten varmistamiseksi paranevat.

JATEHUOLTO

Yhdyskuntajate hyédynnetdan materiaalina ja energiana. Lainsadadannon ta-
voitteet edellyttavat materiaalina hyodynnettavan jatteen osuuden kasvatta-
mista. Kiertotalouden edistamiseksi tarvitaan uusia ideoita myos muiden
kuin yhdyskuntajatteiden kierrattamiseksi.

Haastavien kierratystavoitteiden saavuttamiseen tarvitaan monella sekto-
rilla asennemuutosta ja uutta osaamista. Mitd materiaaleja voidaan turvalli-
sesti kierrattaa ja uusiokayttaa? Missa esimerkiksi suuret hyodynnettavaksi
kelpaavat maamassat voidaan valivarastoida ja jalostaa?

Asemakaavoissa olisi osoitettava varaus kierratyspuistoille ja valivarastoin-
tipaikoille.

KAUKOLAMPO, KAUKOJAAHDYTYS

Vuodesta 2000 hiilineutraalien energialahteiden (uusiutuvat ja hukkalam-
mot) osuus kaukoldammon tuotannosta on kolminkertaistunut. Vuonna 2017
luku oli jo 46 prosenttia. Kaukolampdyhtiot ovat tehneet yhteistyota metsate-
ollisuuden kanssa, ja nyt kaukolampoverkkoja ollaan avaamassa myos muille
tahoille hajautettuun l@ammontuotantoon.

Kaukolampojarjestelma kehittyy yha enemman alustaksi erilaisten [@mpovir-
tojen kierrattamiselle ja hyodyntamiselle. Teollisuuden hukkalampo riittaa lam-
mittamaan koko Euroopan rakennuskannan ja sita pitdisi hyodyntaa tehok-
kaammin. Suomessa kaukolampoasiakkaista yli 90 prosenttia on etaluennan
piirissa, joten yhtioilld on [@hes reaaliaikainen kuva lammonkulutuksesta.

SAHKOVERKKO

Vakavien myrskytuhojen jalkeen sahkonsiirtoyhtiot ovat parantaneet toimi-
tusvarmuutta. Kaantopuolena investoinneista ovat sahkdsiirtomaksujen koro-
tukset. Samalla investoinnit omaan aurinkoenergiantuotantoon ja vaihtoeh-
toisiin ratkaisuihin ovat lisadantyneet. Haja-asutusalueilla kustannustehok-
kaampi ratkaisu voisi olla mikroverkko.

Tyo- ja elinkeinoministerion asettama tyoryhma ehdottaa séhkdhuoltoon
merkittavid muutoksia, jotka mm. poistaisivat lainsddadannollisia esteita sah-
kosiirrolta kiinteistosta toiseen tai helpottaisivat energiayhteisdjen perusta-
mista.
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